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Rankine Cevrimi isiy1 ise donistiren bir termodinamik
cevrimdir. Isi, isletme akiskani olarak genellikle su kullanan
bir kapali dongtiye saglanmaktadir. Organik Rankine
sistemlerini (ORC), klasik rankine sistemlerinden ayiran

en onemli fark ise, tirbin icerisinde kullanilan akigskanin

su buhari yerine organik bir akiskan olmasidir. Su yoluyla
buhar tretmek yerine ORC sistemi, daha diistik tirbin
donds hizi ve dustik basing saglayan, metal parcalar ile ORC
tdrbin kanatlarinda asinma yapmayan bir organik akiskani
buharlastirmaktadir.

Ulkemizde ve Diinya'da en cok jeotermal uygulamalariyla
bilinen ORC sistemleri, AB Ulkelerinde 300'den fazla kati
atik bazli (¢op veya biyokitle) kojenerasyon tesislerinde
elektrik ve 1s1 iretmektedir. Klasik kojenerasyon bazli ORC
sistemlerinde; sisteme verilen kizgin yag formundaki

1st kaynagi kullanilarak, elektrik ve sicak su (genellikle
60°C ve 100°C arasi) Uretimi gerceklestirilir. Genellikle bu
klasik kojenerasyon uygulamalarindaki elektrik ¢ikis gticl
200 kWe ile 5000 KWe arasindadir. Sistemin elektriksel
verimliligini g6z 6nline aldigimizda Uretilen sicak suyun
derecesine gore 70°C sicak su Ureten sistemler %21'lik
bir verime, 110°C sicak su Ureten sistemler ile de %16’k
elektriksel verime ulagsmak mimkiindir. ORC cevriminin
toplam isil verimlilik orani ise %99'dur.

ORC bazli kojenerasyon sistemlerini isi ve elektrik

ihtiyaci olan her turlt endustriyel proseslere entegre
etmek mumkiin olmakla beraber, en fazla tercih edilen
uygulamalar; bolgesel isitma, banth kurutma, pelet
Uretimi, entegre orman enddstrisi ve diisiik entalpi ihtiyaci
gerektiren endistriyel proseslerdir. Turkiye'de yapmis
oldugumuz kojenerasyon uygulamalarindan bahsedecek
olursak; Gires firmasina ait biyokutle enerji tesisinde,
yuksek nemli tavuk glibreleri kurutulup yakilarak elde
edilen isiyla elektrik Gretimi yapilyor. Bu tesisteki ORC
sistemi 2.3 MWe elektrik ve 70°C sicak su iretmektedir

ve bu sicak suyla banth kurutucuda tavuk giibresinin
kurutma islemi yapilmaktadir. Starwood Entegre Biyokditle
enerji tesisi: 5.5 MWe elektrik ve 110°C sicak su. Sicak su
tesis icerisindeki bantli kurutucuda ve lif kurutmada hava
on isiticisi olarak degerlendiriliyor. Kastamonu Entegre
tesisinde ise 1 MWe glciinde kurulu ORC modilimiiz,
gazlastirma Unitesinden saglanan isiyla, 1 MWe elektrik ve
90°C sicak su Uretiyor. Sicak su kis aylarinda bina isitma ve
proseste, yaz aylarinda ise absorbsiyonlu sogutma sistemi
vasitasiyla sogutma amaciyla kullaniliyor.
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Turboden ORC firmasinin son zamanlarda gelistirdigi yeni
jenerasyon kojen sistemi Steam&Power; daha yiiksek
sicakliktaki i1st kaynagi kullanarak, elektrik ve doymus
buhar retimi gerceklestirir. Bu sistemler de yakit olarak
dogalgaz, biyogaz ve kati atik kullanimi miimkiin olmakla
beraber, ilerleyen zamanlarda hidrojen yakith yeni nesil
Turboden ORC kojenerasyon sistemi uygulamalarini da
gbérmemiz miimkiin olacaktir. Sistem ilk olarak italya'da
bir stit fabrikasina kurulmustur. Proses icin gerekli elektrik
ve doymus buhar ihtiyaci tamamen ORC modiiliinden
saglaniyor. Tirkiye'de uygulanmasi mimkin olacak
sektorler; gida, tekstil, petro-kimya, rafineriler, kagit ve
seltiloz isleme tesisleri, glibre tesisleri gibi endustrilerdir.

Bir Mitsubishi Heavy Industries grup sirketi olan Turboden
dagitik Gretime oldukga elverisli ORC sistemlerinin tasarimi,
uretimi ve bakiminda diinya lideri olan bir italyan firmasidir.
Turboden ORC firmasi, Dlinya capinda 42 farkh tlkede,
390'in Gizerinde toplam kurulu glicii 600 MW askin

tesis kurulumu yapmistir. 2015 yilindan itibaren Sincan,
Ankara'da kurulan Turboden Turkey A.S. firmamiz, 2020 ilk
ceyreginde izmir Aliaga'ya tasinarak yerli tiirbin Gretimiyle
beraber, hava sogutmali kondenser sistemlerini de
Uretmeye baslamistir. Turboden firmasi Turkiye'de 15 farkli
tesis kurmustur ve toplam kurulu gtic 86 MWdir.

Starwood 5,5 MWe Biyoktitle ORC Kojenerasyon Tesisi




