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BASIN BULTENI

Turboden ¢oklu 1si kaynaklarindan ilk Direkt Isi Dontisiimli Organik Rankine

Cevrimi ¢ozUmunU sunuyor

Bouygues Energies & Services tarafindan tasarlanan ve tedarik edilen 80 MW gliciindeki elektrik santraline
ilave olarak Organic Rankine Cevrim (ORC)bazli 4 MW TURBODEN isi geri kazanim (nitesi kurulacaktir. Bu

¢6zlim elektrik santralinin verimliligini gelistirmekte ve genel 6mdir déngliisii maliyetlerini azaltmaktadir.

Brescia, 19 Kasim 2015 — Yenilenebilir kaynaklar ve atik i1s1 kullanan dagitik gui¢ uretimine yonelik Organik Rankine
Cevrimli (ORC) turbo-jenerator tretimi alaninda lider olan Mitsubishi Heavy Industries (MHI) sirketler grubunun bir
Uyesi olan Turboden H.M. Gibraltar Hikiimeti icin Bouygues Energies & Services tarafindan insa edilecek olan

80 MW guicundeki elektrik santrli icin bir 1s1 geri kazanim sistemi saglamak Uzere tercih edildi.

Turboden 40 HRS ORC iinitesi U¢ adet MAN 14V51/60G (her biri 14,3 MW) gazli motordan gelen isiyi
kullanarak 4 MW seviyesinde brit elektrik giict Uretmektedir ve %52 oraninda genel bilesik ¢evrim verimliligi
saglamaktadir. Turboden, motorlarin egzoz dumanlari ve ORC calisma akiskani arasinda isi transferi i¢in U¢ adet
birincil 1s1 geri kazanim esanjori iceren ORC sistemi destekleyecektir

ORC sisteminin 2017'nin ilk geyreginde baslatilmasi beklenmektedir. Isi geri kazanim tesisi devreye alindiktan
sonra senelik 42 bin Varil Petrol (not 1) seviyesinde bir tasarruf getirecek ve 12 bin ton CO:2 seviyesine esdeder bir

sekilde emisyonu énleyecektir (not 2).

Turboden ilk 500 kW Direkt Donisim ORC unitesinin bir 7 MW Dizel motorun diz akis ydnine 2009 yilinda
kurulmasindan beri orta sicaklikli sicak gazlar (6r: 600 °C) icin direkt 1s1 dénlisimu ¢ézimleri gelistirmektedir.
Turboden ilk Gniteye ek olarak dogrudan donuiuimli diger 4 ORC Unitesi de tedarik ettmistir. Dogrudan dénisumlu
¢6zumu ara devrelere duyulan ihtiyaci ortadan kaldirarak, performanslarin daha Ust diizeye ¢ikmasina, yatirim

maliyetinin azaltiimasina ve semalarin daha basitlestiriimesine 6nayak olmaktadir.

Turboden’in Sorumlu Miidiirii ve Ar-Ge Mudiurid Roberto Bini su ifadeyi kullaniyor “Bu uygulamalar 6nemli bir
teknolojik yenilik teskil ediyor ve diger ¢bziimlere kiyasla ¢ok sayida yarar ve avantaj sunmaktadir. Ayrica ¢evresel
sdrddrdlebilirligi, emisyon azaltimini, enddistriyel proses verimliligini ve ig performansini gelistirmektedir. Turboden
urettigi ORC ¢6ziimlerini diinya ¢apinda sunmayi hedeflemektedir ve tesisin kullanim émrii boyunca beklenen
performans sonuglarini elde etmek lizere devreye alma asamasindan satis sonrasina kadar azami kalitede hizmet

sunmaktadir’.

Turboden ORC uniteleri 1s1 geri kazanimi uygulamalarinda, kullanilan ana isletimenin verimliligi ve kullanilan yakita
bagh olarak pistonlu motorlarda %8+12 oraninda net ¢ikis artisi ve gaz tirbinli motorlarda %25+45 oranina ulasan
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net ¢ikis artigi ile kombine ¢evrimlerde kullanilabilirler. Turboden ORC modiilleri, sistem y&netiminin lisanssiz bir
teknisyen tarafindan dahi yapilabilmesine izin veren ve su sikintisi yasanan, siddetli iklim kosullarinin hikdm
surdigu uzak konumlarda operasyon gergeklestirmeyi mumkin kilan iyi dizeydeki elektriksel verimlilik, asgari
isletme ve bakim gereklilikleri ile tim baglatma ve durdurma proseddrlerinin basitligi sayesinde bu kuru kombine

gevrim projelerinde verimli bir kullanim alanina sahip olabilirler.

ORC teknolojisi orta seviye sicaklik geri kazanimi (6r: 300 °c) icin — geleneksel buhar tabanli ¢oéziimlere kiyasla -
net giiciin gerekli sekilde gelistiriimesini saglayarak is1 kaynagdi ve tercih edilen g¢alisma akiskani arasindaki
mikemmel uyumu guglendirir. Ayrica, galisma akiskani olarak kullanilan organik bilesigin 6zellikleri sayesinde
Dogrudan Dénlisimli ORC ¢dzumu acgik devre tipteki evaporatérlerin verimliligini (ylksek performans, hizli tepki,
distk maliyet) 1sil ortamin igletme kolayligi (korozyon, asinma, kiregclenme sorunu vb) olmamasi ile

birlestirmektedir.

Turboden’in ORC turbojenerator Gretimi alanindaki 35 yillik deneyimi, toplam gli¢ kapasitesi 13,5 MWe olan 10
adedinin icten yanmali motorlardan ve gaz turbinlerinden gelen atik 1sinin geri kazanimini gergeklestirdigi, toplam
glic cikisi yaklasik 430 MWe seviyesinde olan diinya genelinde 300’ii agkin elektrik santralinin tasarimini,
uygulamaya gegiriimesini ve teslimini mumkin kilmistir: Turboden ORC turbojeneratérlerin bu uygulamadaki

elektrik gucd tipik olarak 500 kW ve 15 MW araliginda yer almaktadir.

Not 1: Europe-28'de - kaynak EEA 2012 — vyer alan ortalama % 47,6 oranindaki dénustirme verimliligi, 5,4
GJ/BOE yag dusuk 1sitma degeri ve %95 tesis kullanilabilirligi dikkate alinarak.
Not 2: AB elektrik santrallerinin ortalama emisyon faktéri GW/saat basina 400 ton - kaynak IEA 2013 - ve

kullanilabilirlik %95 olarak 6ngérilmustur.

Bir Mitsubishi Heavy Industries sirketi olan Turboden, biyokdtle, jeotermal enerji ve giines enerjisi ve endustriyel proseslerden, atik yakicilardan, motorlardan ya da
gaz tirbinlerinden gelen atik 1si dahil olmak tzere yenilenebilir kaynaklardan elektrik ve i1si enerjisi liretmek igin sicaklig kullanan Organik Rankine Cevrimli (ORC)
turbojeneratérlerin tasarimi, imalati ve tedariki alaninda diinya lideri olan bir Italyan sirketidir. Turboden 33'yi askin {ilkede 310’den fazla tesise sahiptir ve 200 kWe
ila 20 MWe araliginda turbojeneratérler saglamaktadir. www.turboden.com
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